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银 额 果 蝇 的 B 染 色 体 研究 
2. 昆 明 群 体 的 生活 力 和 B 染 色 体 的 关系 


凌 发 政和 施 立 明 


《中 国 科学 院 昆 明 动 物 王 究 所 细胞 与 分 子 进 化 开放 荆 究 实验 室 660107) 


摘要 本 文 分 析 了 银 客 果 蜗 的 生活 力 镍 日 染色 体 的 关系 。 结 果 囊 明 ， 扫 类 果 蜗 的 日 染色 体 在 其 生长 和 发 
次 过 程 中 用 双重 性 调节 作用 。 一 方面 ， 召 梨 色 钵 到 单一 的 还 式 存 在 于 单 雌 泰 核 型 中 ， 即 1B 或 2Bs， 可 刺激 
生长 、 发 育 ， 增 强生 活力 。 员 一 方面 ， 在 单 表 系 的 细胞 中 存在 多 条 日 人 染色体， 并 形成 核 型 少 坟 性， 这 似乎 
对 生长 和 发 育 又 有 一 定 的 搞 制 作用 而 减弱 其 生活 力 。 


关键 词 , 银 才 果 强 ，B 琳 色 休 ， 生 长 发 育 。 比 仪 ,站 捅 


和 馆 今 ， 已 发 现 数 百 种 植物 和 动物 的 核 型 中 存在 着 B 染色 体 。 其 中 ， 昆虫 含 电 染色 体 
的 就 有 200 多 种 ,哺乳 动物 也 有 20 余 种 记载 过 B 染色 体 。 有 关 了 染色体 的 生物 学 效应 已 有 
不 少 研 究 报道 (Bono6yes，19784 Jones 等 ，1982)。 人 得 是 ， 令 人 惊异 的 有 是， 对 于 广泛 应 
用 于 遗传 学 研究 的 果 蝇 ， 至 今 仅 发 现 2 个 种 带 有 B 染色 体 。 即 银 额 果 蝇 ( Drosophila 
alibomicans) 和 蕊 勒 果 蝇 (Drosophiia maierkotliana)。 

银 额 困 蝇 的 B 染色 体 特性 已 有 研究 报道 (Hatsumi，1987: Ramahandra，1987; 凌 
发 瑶 等 ，1991) 。 果 蝇 的 B 染色 体 与 哺乳 动物 、 植 物 和 其 他 昆虫 的 B 染 色 体 有 许多 相似 
之 处 ， 如 B 染 色 体 数目 在 群体 间 和 群 林内 以 及 个 体 冯 均 有 变化 。 本 文 就 银 额 果 蝇 昆明 群 
体 的 BB 染色 体 数 日 变化 和 该 群体 的 生长 发 育 关系 进行 了 分 析 和 讨论 ， 为 深入 研究 BB 染色 


体 的 遗传 效应 提供 新 的 资料 。 
材 料 和 方法 
实验 材料 。“ 银 额 果 蝇 ( 吃 。al5bomicans》 单 肉 系 的 采集 地 点 为 昆明 西 郊 。 在 相同 
的 室内 条 件 下 培养 至 20 代 。 


榜 型 观察 分别 用 第 一 代 或 第 二 代 三 龄 蕊 虫 的 脑 神经 节 ， 空 气 于 燥 法 制备 体 细胞 


有 丝 分 裂 染色 体 ， 检 查 各 单 肉 系 携带 的 B 染 色 体 数目 ( 凌 发 瑶 等 ，1991》。 
世代 时 间 ”18 个 单 肉 系 分 别 在 相同 的 实验 室 条件 下 饲养 和 传代 ， 采 用 室内 常温 和 
恒温 间 阴 交替 培养 。 即 夏秋 两 季 ， 昆 明 气候 温和 谣 润 ， 适 宜 在 常温 下 培养 冬 春 干燥 寒 


本 六 1991 年 3 只 26 晶 收 到 ， 现 年 10 月 中 日 修 间 。 
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冷 ， 转 入 恒温 培养 箱 内 培养 温度 为 21+ 1°C， 湿 度 60% 一 70% 。 每 次 接种 后 3 一 5 
天 ， 待 种 竭 在 新 的 培养 基 上 产 卵 后 即 放弃 种 蝇 以 加 免 世 代 重 又 。 每 世代 时 间 为 从 接种 之 
日 起 到 成 虫 羽 化 开始 为 止 。20 代 的 持续 时 间 为 采集 之 日 至 第 20 代 羽化 始 期 统计 。 逐 代 记 
录 。 





结果 与 讨论 


银 烽 果 蝇 〈 万 .afpomicaenrs) 系 热带 和 亚热带 种 类 。 在 某 些 群 体 的 核 型 中 ， 除 通常 
染色 体 之 外 ， 还 含有 数目 不 等 的 BB 染色 体 。 

从 表 1 可 以 看 出 ， 银 额 果 蝇 昆明 群体 的 核 型 中 携带 1 一 6 条 BB 染色 体 。 以 携带 1B 
和 2Bs 的 单 肉 系 占 多 数 。 这 些 单 肉 系 个 体 的 细胞 间 的 B 染色 体 数 目 ， 通 常 比较 稳定 。 世 
代 周 期 较 短 ， 这 表明 它们 的 生长 和 发 育 快 ， 生 活力 强 。 相 反 ， 在 含 B 染 色 体 较 多 的 单 峻 
系 中 ， 个 体 间 和 细胞 间 的 B 染色 体 数目 变化 幅度 大 ， 世 代 周 期 长 。 这 表明 此 类 单 肉 系 的 
生长 和 发 育 比 较 迟 缓 ， 生 活力 随 之 减弱 。18 个 单 叭 系 从 采集 之 日 起 ， 均 在 相同 条 性 下 培 
养 至 20 代 ， 发 现 它们 的 生长 和 发 育 速度 参差 不 齐 ， 差 距 甚大 。 生 长 和 发 育 最 快 的 AKM 
《17) ， 携 带 1 条 了 染色体，20 代 历 期 仅 378 天 ; 生长 和 发 育 最 慑 的 AKM (11) ， 册 的 
带 多 条 了 染色体 ， 即 1B、2Bs、4Bs 和 6Bs，20 代 历 期 长 达 505 天 。 它们 的 生长 和 发 育 速 
度 相差 127 天 。 显 然 ，B 染色 体 数 目 对 银 额 果 蝇 的 生长 和 发 育 的 影响 版 为 明显 。 


_ 表 1 ” 银 额 果 蜗 的 生长 发 育 与 85 数 目的 关系 


Tab. 1 The rslation of growth with B-chromosome of D. albomicans 





单 压 系 起 上 旦 捧 2 名 生 长 历 晒 《天 》 ”每 代 平 均 生 长 期 (天) Bs 数目 
AKN:1]1} 1989 .9.27 一 199D。11。20 419 31.0 - 0 
AKM(2) 1989,9,.27—1990.12.29 d460 23.0 D 
AKM(3) 1989,9,27—1991,1。4 465 23.3 0 
AKN(4) 1989 .9,.27 一 1990.11.37 427 2],4 1,2 
AKMc5) 1989.9.28—1i990,10。19 380 19,.0 1 
AKM(6) 1989。9。28 一 1990。10.39 397 19.8 2 
AKM(?7) 1989.9,28—1990.10.30 398 19.9 1 
AKM(8) 1989.9.28—3990, 1 。4 4644 29,2 1,2 
AKMK 9) 1989.9.28—1991,. 1 ,18 478 23,.9 0 
AKMt10) 1989.9.28—19900,.12.24 463 22,7 1,2,4 
AKNM ti1) 1989。9。28 一 1991。2 。l4 505 325.3 1:2,4,6 
AKM(Ci2) ~ 1989.9.28-—i990,.11,B 407 20,4 1 ,2 
AKMit13) 1980.9.28—1900,1[ .20 459 | 21.0 - 0 
AKMt14) 1989.9.28—1991。 2 ,7 496 24.3 1,2,3,4:6,6 
AKMtI5) 1989。9.29 一 1991。1 ,23 《83 24。i 1,2,3 
AKMtI6) 19890.9.29—1990。f1.3 401 20。0 1,2 
AKM(17) 1939。9。30 一 -1990。10,13 378 18。9 1 

1， 
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依据 附 图 和 表 1， 可 将 18 个 单 舱 系 分 为 四 类 ， 第 一 类 ， 不 携带 B 染色 体 ， 仪 具 正 常 
核 型 的 单 峻 系 。 有 即 AKM (1) 、AKM(2) 、AKM(3) 、AKM(9) 和 AKM(13)。 
这 些 单 叭 系 的 20 代 历 期 为 419 一 478 天 ， 平 均 为 448.2 天 , 每 代 捷 期 平均 为 22.4 天 。 它 们 的 
生长 历 期 和 发 育 速 度 应 该 属于 正常 的 。 第 二 类 ， 核 型 中 的 带 1 条 或 2 条 BB 染色 体 ， 而 且 
B 染色 体 仅 以 单一 形式 存在 于 核 型 内 的 单 肉 系 ， 即 AKM (5) 、AKM (6) 、AKM 
(7) 和 AKM (17) 。 这 些 单 雌 系 20 代 历 期 为 378 一 398 天 。， 平 均 为 388.3 天 ， 每 代 乎 均 
约 19 天 。 显 然 比 第 一 类 单 叭 系 的 生长 和 收 育 速度 快 。 第 三 类 ， 在 同一 单 崔 系 核 型 中 同时 
存在 1B 和 2Bs， 即 AKM (4) 、AKM (8) 、AKM (12)》 和 AKM (16) 。20 代 历 期 
为 401 一 464 天 。， 平 均 为 424.8 天 ， 每 代 历 期 平均 为 21.2 天 ， 它 们 的 生长 和 发 育 速度 接 近 
第 -一 类 ， 稍 偏 你。 看 来 这 些 单 瞧 系 含 的 B 染色 体 数量 比较 合适 。 第 四 类 ， 在 核 型 中 携带 
多 条 BB 染色 体 ， 即 AKM (10) 、AKM (11)、AKM (14)、AKM (15) 和 AKM (18) 。 
B 染色 体 在 这 些 单 财 系 中 变化 幅度 大 ， 而 且 形 成 核 型 多 样 性 。20 代 历 鞭 为 441 一 505 天 ， 
平均 为 475.2 天 ,每 代 历 期 平均 为 23.8 天 。 含 BB 染色 体 最 多 的 AKN (11) 和 AKM (14)， 
生长 和 发 育 历 期 最 长 。AKM (15) 的 带 的 B 染色 体 数 目 虽然 不 很 多 ，。 但 该 单 雌 系 内 含 - 
B 染色 体 的 个 体 频率 最 高 ， 它 的 生长 和 发 育 速度 也 很 缓慢 。 
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汗 益 发 育 上 期 [六] 
了 时 图 银 额 黑 昕 单 则 系 念 不 同 Bs 数 目的 生长 发 育 速 度 比 较 

Attached Fig, The comparion of velocity of growih with different number 


of Bs in jsofemale of DD. olbomicans 


上 述 结 果 表 明 ， 银 额 果 蝇 昆明 群体 的 B 染色 体 和 该 群体 的 生长 和 发 育 关系 密切 ， 表 


现 复杂 的 双重 性 作用 。 
一 -方面 ， 含 B 染色 体 数 目 少 ， 而 且 以 单一 形式 存在 于 核 型 中 的 单 崔 系 ， 如 第 二 类 单 
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肉 系 。 生 长 发 育 速 度 明显 地 比 第 一 类 快 ， 世 代 周 期 最 短 ， 可 以 认为 是 该 群体 中 具 选 择优 
势 的 单 玲 系 。 这 表明 ， 适 量 的 B 染 色 体 ， 能 提高 银 额 果 电 单 峻 系 的 生活 能 力 ， 增 强 适 应 
性 。 在 植物 中 也 有 类 似 记 载 。 如 含 了 染 色 体 的 著 惹 〈 -4727m porrum ) 和 高 山 黄花 划 
CAnthoxanthun af pinum 》 的 种 子 萌 芽 快 于 不 含 B 染色 体 的 种 子 ， 有 还 有 含 B 染色 桩 的 
矢 车 菊 (Cenfaurea scabiose》 和 和 艾 草 CAchiilen asplenifolia，A。 setacea ) 的 生 
长 率 就 高 于 不 含 B 染 色 体 的 植株 《Bo:to6ycs，1978，Jones 等 ,1982) 。 另 一 方面 ， 携 带 
多 条 B 染色 体 的 单 肉 系 ， 即 核 型 中 BB 染色 体 是 多 态 性 的 单 骂 系 ， 其 生长 发 育 速度 明显 地 
慢 于 正常 的 单 肉 系 ， 世 代 周 期 最 长 ， 这 表明 B 染色 体 过 多 对 银 额 果 蜗 的 生长 发 谊 有 一 定 
的 负 作 用 。 由 于 B 染色 体 具有 能 影响 细胞 核 的 新 陈 代 谢 等 一 系列 特性 ， 随 着 B 染色 体 大 
量 增 加 ， 并 在 个 体内 超过 适合 的 数量 时 ， 有 丝 分 裂 周期 将 延长 。 核 内 RNA 及 蛋白 质 总 
量 减 少 ， 而 控制 基因 活性 的 组 蛋白 又 会 增多 (Bono6yes，1978) 。 因 此 提高 了 基因 互 换 
和 和 重组 率 ， 而 使 这 些 个 体 的 生活 力 减 弱 。 由 此 可 见 ， 该 群体 在 长 期 演化 过 程 中 ，B 染色 
体 在 核 内 起 着 重要 的 平衡 调节 作用 。 

日 染色 体 通过 改变 细胞 有 丝 分 裂 周 期 的 持续 时 间 和 核 内 组 蛋白 量 ， 对 基因 互 换 和 重 


组 产生 影响 ， 提 高 物种 的 遗传 变异 性 ， 从 而 调节 物种 群体 对 不 同 环境 的 选择 和 适应 能 
力 。 
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THE STUDY OF B CHROMOSOMES IN Drosophila albomicans 
2. THE REIATION BETWEEN B CHROMOSOMES AND 
THE VITALITY OF KUNMING POPULATION 


Ling Fayao Shi Liming 
{Kunnming Tnstifute of Zoology, Acuadamia Sinics, 590107) 

The relation between B chromosomes and the vitality of Drosophila 
albomicans were analysed. The results thowed that B chromosomes of Dn. 
atbomicans serves two regulated functions during growth and development pro-— 
cess. Their characters showed that B chromosomes exist inkaryotype of iso- 
female line as unitary shapey 1B or 2Bs, ihat stimulate the action of growth 
and increase the vitality on the one hand, and multiple B chromosomes exist 
to form the karyotype polymorphism resulted in restrictive action for growth 
and development on the other hand。 

Key words, Drosophila aibomicanss B chromosome, Growth and develo-— 
pnent 
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污水 和 污水 土地 处 理 系 统 中 各 种 水 质 对 华西 
蚂 迪 凯 虹 红细胞 微 核 率 的 影响 * 


莹 维 顺 王 蕊 劳 


ep xX/ 
中国 科学 院 昆 旭 动 物 研 究 所 650107) 


质 要 本 文 使 用 出 峡 红 细胞 微 术 率 作 为 指示 吕 嫩 究 明 通 河 污水 和 用 污水 土地 处 理 系 统 处 理 后 水 质 的 至 
宽 变 性 。 蜡 蚜 在 各 种 水 样 如 中 典 解 ?天 。 有 梁 心 脏 血 制 片 。 让 对 照 组 中 ， 微 琅 审 分 别 为 4,408 和 4。6B%o 。 
174 明 通 河 污水 组 诱发 晴 坚 的 微 和 孩 率 是 17.01 知 。 同 对 照 组 相 比 衣 明 显 欠 差 尼 。 


关 鱼 词 ， 明 和 通 河 污水 ， 岂 由 红细胞 ， 微 核 试验 出 和 押 步 汪 grow :37 


目前 ， 世 界 性 的 术 污 染 严 重 ， 我 国 水 污染 更 是 触目 惊 心 ， 因 术 污 染 所 造成 的 经 济 损 
失 每 年 达 377 亿 元 。 近 些 年 来 ， 在 天 然 水 体 、 水 源 水 、 城 市 污水 及 自来水 的 水 体 中 污染 物 
的 致 突变 性 研究 ， 日 益 受 到 重视 (Alink et of，1980，Loper，1980 Hooftman et 
al,，1981，1982; Maruoka et ol.，1982; 敦 帝 如 等 ，19835 朱 惠 刚 等 ， 1984; 效 维 
顺 ，1985，Manna et al,，1985; Vartiainen ef al 1986; Das ef al， 1986; 贺 
维 厌 等 ，1987，19905 王 文 基 等 ，1990; 马 文 满 等 ，1989， 贺 维 顺 等 ，1990) 。 

流行 病 学 的 调查 和 研究 结果 表明 ， 酒 息 于 污水 系统 中 的 鱼 类 比 设 有 污染 地 区 的 鱼 类 
有 较 高 的 肿瘤 发 生 率 和 死亡 率 。 我 国 癌 症 的 发 病 率 和 死亡 率 最 高 的 一 些 地 区 ， 都 是 水 污 
染 最 严重 的 地 区 。 究 其 原因 认为 与 水 体 中 的 致 突 变性 化 合 物 有 关 。 

滇池 是 昆明 上 百 万 人 民 束 以 生存 的 水 源 。 每 天 约 50 万 上 未 经 处 理 的 工业 废水 和 生活 
污水 经 明 通 河 、 盘 龙 江 等 河流 进入 滇池 。 演 池水 系 污染 ， 水 质 恶 化， 流入 滇池 的 大 量 有 
毒 有 害 物质 ， 对 演 池 周围 上 百 万 人 民 健 康 的 远 期 效应 如 何 ? 尤其 是 致 痛 、 致 突变 效应 如 
何 ? 越 米 越 受 到 人 们 的 关注 。 本 文 以 水 生 浓 椎 动物 询 蚜 红细胞 微 核 率 变化 为 测试 指标 ， 
对 明 通 河 污水 及 经 污水 土地 处 理 杀 统 处 理 后 的 各 级 水 质 进行 致 突变 性 研究 。 为 评价 经 污 
水 土地 处 理 后 去 除 明 通 河水 体 中 致 突 物 或 致癌 物 的 效果 ， 为 保护 水 源 、 治 理 污染 提供 科 
学 依据 。 





材 料 和 方 法 
取样 时 间 :，1990 年 2 月 。 枯 水 季节 。 


。 本 课题 为 云南 省 环境 保护 研究 所 “七 五 ” 重点 攻关 课题 的 部 分 内 容 。 
本 文 1991 年 7 月 19 有 日 收 到 ， 同 年 10 月 8 日 俱 回 。 
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